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EL MAPA DEL
COLEGIO MARTIRICOS

BREVE RESENA HISTORICA
Y RESTAURACION

Estrella Arcos von Haartman

APROXIMACION HISTORICA

El edificio principal de este recinto, realizado
por José Ortega en 1929, se inauguré en 1930
como centro educativo para todos los niveles,
si bien en la actualidad estd dedicado a escuela
infantil. Formado por dos médulos laterales y
un portico curvo abierto al jardin, es un edifi-
cio de estilo regionalista, sin demasiado aditivos
decorativos y, sin duda, precursor del incipien-
te movimiento modernista posterior. Su actual
situacion legal es de Proteccion Arquitecténica
Iy, por tanto, afectando también a su entorno
inmediato, es decir, al propio Mapa (FIG. p.

Una gran parte de su patio estd ocupado por
el disefio tridimensional de la Peninsula Ibérica,
archipiélagos y zona del Protectorado espafiol de
Marruecos. Llevado a cabo por iniciativa del en-
tonces gobernador militar y alcalde, general En-
rique Cano, en 1920 el ingeniero militar Joaquin
Alfarache lo plantea como un auténtico recorri-
do estereoscépico por toda la geografia nacional.
Su ejecucién durd apenas cinco meses, intervi-
niendo sélo dos auxiliares y el propio militar.
Como curiosidad cabe destacar la perfecta re-
produccién del perfil orogrifico del Protectorado
Espaiiol a pesar de «la carencia de planos seguros
y perfectos por su caracteristica zona guerreray,
segun noticias de la prensa del momento. Su ubi-
cacién en origen era un parque junto al rio, que
después desaparecio, quedando sélo como re-
cuerdo unos eucaliptos, para dar paso a la cons-
truccion del actual colegio.

La Peninsula (incluye Portugal, sefialada
a través de una linea discontinua) se completa
con las islas Baleares y Canarias, asi como una
amplia franja del norte de Africa que en aquel
momento estaba bajo la soberania espafiola. Las

cordilleras y sistemas montafiosos tienen una
presencia muy potente, tanto por la altura y vo-
lumen de los picos como por el color aplicado.
A ello se une la red fluvial cuya finalidad es co-
nocer tanto su nacimiento como los puntos de
desembocadura en los mares circundantes: Me-
diterraneo, Cantabrico y Atldntico rodean la
tierra firme en un nivel levemente mas bajo para
permitir la inundacién desde los rios. Todo ello
se traduce en un conjunto de gran amplitud.

FIG. 1. VISTA CENITAL DEL COLEGIO INFANTIL Y MAPA.



https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3rtico

Este ejemplo no es tnico en Espaiia, si bien
posee caracteristicas muy destacables y que lo
hacen estar por encima de los restantes por su
construccién, dimensiones y, sobre todo, fina-
lidad didictica. Como ejemplos paralelos hay
que destacar los construidos por el Instituto
Cartografico Artistico Hypsos S.A. que lleg a
hacer por encargo mapas en relieve, algunos de
los cuales todavia se conservan (como el del Par-
que Rosalia de Castro en Lugo o en el Parque
del Oeste en Madrid) y otros muchos desapare-
cidos (Parque de El Retiro, en Madrid, o el de
la Exposicién Iberoamericana de Sevilla, entre
otros), normalmente de menor potencia en re-
lieve y tamafio. En todos ellos se reproducen las
caracteristicas geograficas, divisiones territoria-
les de las regiones y provincias e indicacién de
capitales y pueblos mds importantes. Su elabo-
racion se llevaba a cabo, basiandose en los datos
precisos del Instituto Geografico y Estadistico,
mediante un sistema de pantdgrafo, de inven-
cién espafiola, cuyos punzones modelaban un
vaciado de escayola con las curvas de nivel de
la orografia. De este molde y del relleno de ce-
mento se obtiene el mapa, posteriormente poli-
cromado con distintas coloraciones del terreno.
En su mayoria, se recurre a escalas diferentes
en lo horizontal y lo vertical a fin de enfatizar
la altura de las cordilleras y montes sobre la su-
perficie. Ademds, se marcan los cauces con agua
corriente y se colocan bombillas de distintos
colores para sefalar las ciudades y los faros de
las costas con sus destellos reglamentarios. En
general, los ejemplos citados se enmarcan en el
dmbito cronoldgico (década de 1920) en que el
presidente del directorio militar, Miguel Primo
de Rivera, recorria diferentes localidades e ins-
taba a la creacion de estas piezas por su finali-
dad pedagégica.

Otros ejemplos de mapas muy interesan-
tes son los realizados en las Escuelas del Ave
Maria." Esta institucién, fundada por el Padre
Manjén en Granada, ofrece multiples ejem-
plos repartidos por todo el territorio nacional.
Su evidente finalidad didictica y siguiendo los

FIG. 2. FOTOGRAFIA ANTIGUA DEL PATIO DEL COLEGIO DEL AVE MARIA EN
PASILLO DE NATERA, CON EL MAPA EN PRIMER PLANO.

principios establecidos por su fundador, estri-
ba en un sistema educativo basado en la prac-
ticidad y el juego, mucho mds adecuado para la
ensefianza de diversas materias, a base de ha-
cer participes a los alumnos (en principio nifios
con dificultades econémicas y sociales acogidos
en los centros, mds tarde abiertos a un estu-
diantado mas amplio) de su propio aprendizaje.
También en estos casos, el disefio de estos ma-
pas —muchos de ellos con los relieves orografi-
cos y los elementos que conforman el conjunto
representado, tales como mares, rios y ciuda-
des—suelen tener unas menores dimensiones
y una potencia volumétrica inferior al que nos
ocupa. Antes de Don Andrés Manjon, el mapa
tradicional era la herramienta basica de la geo-
grafia y, por tanto, se reducia la comprensién
de la misma a la visién cartografica, mediante
puntos y planos. A partir de las novedades de
caracter diddctico establecidas por el fundador,
seguird siendo una herramienta basica, pero con
la diferencia de que ahora el alumno cuenta con
una superficie tridimensional en la que se pue-
de mover libremente por el espacio, permitien-
do que los nifios puedan saltar de una provincia
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a otra, seguir el cauce de los rios de Espafa o
hacer recorridos sobre los cuales identificar di-
ferentes puntos.

Por hacer una correlacidn, en la actual Ave-
nida de Fitima, antes Pasillo de Natera, existié
la primera Escuela del Ave Maria en Milaga, en
cuyo patio de juegos se instalé un mapa de es-
tas caracteristicas (FIG. 2) y cuya fabricacién fue
anterior (1906) al del Colegio Martiricos.” Esta
desconocida coincidencia de dos mapas en un
entorno muy cercano lleva a plantear la moder-
nidad o avances en la ensefianza de la Geografia
desde finales del s. XIX.

Por resefiar brevemente su evolucion, cabe
afirmar que a principios del siglo XIX figura-
ba Espafa a la cabeza de las naciones en lo que
respecta a la ensefianza de la Geografia. El gran
geodgrafo D. Isidoro de Antillon divulgé los me-
jores métodos (topogrifico, grifico y compa-
rativo) para el aprendizaje de esta Ciencia. Sin
embargo, en los diversos planes de estudio se fue
variando la presencia de esta materia en conteni-
dos con los consiguientes altibajos en su aprendi-
zaje. En el Reglamento de 1821, considerado por
distintos autores como nuestra primera Ley Ge-
neral de Educacidn, ya se establecen catedras de
Geografia, asi como de otras muchas materias.
Sin embargo, en planes posteriores los avances
y retrocesos en la consideracién de la Geografia
es constante. Eduardo Benot en su libro Erro-
res en materia de educacion y de instruccion piblica
(1897) manifiesta en referencia a la ensefianza de
la Geografia que «...las cosas naturalmente aso-
ciadas de comprender se retienen bien; pero las
que no se hallan en tal caso no pueden apren-
derse sino a costa de muchisimo tiempo. En él
se encuentran dos de las asignaturas de segunda
ensefanza, Historia Universal y Geografia Uni-
versal... {Quién retiene tanto lugar, tanta circuns-
tancia, ya el nimero de leguas de curso de los
rios, ya la altura de las montafias, ya la superficie
de tanta regién el nimero de habitantes, ya las
producciones?». Es en 1901 cuando el conde de
Romanones promueve desde su gobierno conce-
der mds importancia a esta materia.>*

EXCMO. AYIJNTAMENTI] DE MALAGA

ANO 1932

PARQUE ESCOLAR

Mapa en relieve de [':spaﬁa. Lona de Protecto-

rmlo en Mﬂl‘l‘llel.‘OS. ISIBS Bnleares Y [anarias

PARA USO DE LAS ESCUELAS Y
ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA

TIP. DE V. GIRAL
Cister, 11-MALAGA

FIG. 3. PORTADA DEL FOLLETO EDITADO POR EL
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MALAGA EN 1932.

Relacionado con este asunto y directa-
mente con el Mapa restaurado, en el archivo
de la Escuela Infantil Martiricos se conser-
van algunos documentos imprescindibles’. En
primer lugar, en el ejemplar de la publicacién
Vida Grifica del 16 de diciembre de 1929, un ar-
ticulo resefia la visita de un grupo de nifias de
una colonia escolar de Madrid a este recinto,
siendo recibidas por el propio gobernador ci-
vil, general Ortega Cano. Las fotografias que
acompafian muestran la presencia de los visi-
tantes sobre el mapa, reflejindose su imagen en
el agua de los mares circundantes. Un segundo
documento es, sin embargo, todavia mas intere-
sante. Se trata de un folleto (FIG. 3) editado por
el Excmo. Ayuntamiento de Midlaga en 1932.
En él se especifican su sistema constructivo,
cuyos materiales permitian transitar sobre él,
el modelo hipsométrico y planimétrico toma-
do del Instituto Geogréfico, orientacidn, siste-
ma de proyeccion, escalas horizontal y vertical
—diferentes con objeto de que el relieve pueda



ser facilmente perceptible—, método de ense-
flanza, sefializacién con nimeros (las montafas)
e iniciales (los rios) para su correcta identifica-
cibn, etc. Se especifica, ademds, que el archipié-
lago canario, que por su situacién mds alejada
de la Peninsula hubiera salido de los limites se-
nalados para el conjunto, ha sido preciso reba-
jar a 1/3 su distancia real a las costas y reducir
también sus escalas. En otros apartados se hace
una referencia al Protectorado en Marruecos, la
relacién de montafas, sierras y cabos y la posi-
bilidad de hacer correr las aguas de los rios ac-
cionando las correspondientes llaves.

RESTAURACION DEL MAPA

A lo largo de su historia, el mapa sélo ha recibi-
do una intervencién de mejora en 1998 llevada a
cabo por el Exmo. Ayuntamiento de Milaga y
la Consejeria de Turismo y Deporte de la Junta
de Andalucia, segiin consta en un cartel ubica-
do al exterior de vallado. No se han localizado
informes de intervencién o datos relativos al
mismo, por lo que se deduce que debi6 limitar-
se a una limpieza superficial, incorporacién de
una lechada de mortero de cemento en toda la
superficie y repintado del color en grandes zo-
nas, lo cual conllevé la ocultacién de la mayo-
ria de las inscripciones numéricas sobre los ac-
cidentes topograficos y, por tanto, la dificultad
de relacionarlos con los datos que aparecen en
el documento de 1932 antes citado. Del mismo
modo, probablemente debi6 sustituirse el siste-
ma de Ilaves que abren las salidas de agua hacia
los rios ya que es imposible que se mantengan
en condiciones adecuadas tras un siglo de vida y
teniendo en cuenta, ademas, el tipo de material
usado en su momento.

En 2022, la Delegacién de Educacién del
Excmo. Ayuntamiento de Mdlaga planteé la
posibilidad de llevar a cabo un proyecto de in-
tervencién y posterior restauracién del Mapa
y su entorno. Bajo la direccién facultativa de
Francisco Gonzilez y Juan Gavilanes (Estu-
dio de arquitectura GG2) finalmente se lle-

varon a cabo los trabajos de recuperacién del
conjunto, ya casi centenario, entre septiem-
bre y diciembre de 2023 por la empresa Quibla
Restaura S.L.

Siendo la finalidad dltima de este bien su
mantenimiento como objeto singular y la consi-
guiente repercusion didictica y de difusién ha-
cia la cual debe dirigirse, se propuso en su dia
un estudio pormenorizado previo a la interven-
cién que abordara no sélo la recuperacién de
su aspecto original sino su eficacia y moderni-
zacién de ciertos aspectos, adaptindose a los
nuevos recursos funcionales y diddcticos, pero
sin alterar la esencia material e histérica del
conjunto.

En el proyecto redactado, la intervencién se
basa en tres aspectos necesarios para su completa
recuperacion como elemento protegido y su com-
pleta eficacia en la finalidad que subyace desde su
creacién. De este modo, se puede resumir en:

1.- Restauracion del conjunto

Para la realizacién de los trabajos pertinen-
tes, la premisa ineludible es el andlisis visual,
cientifico y documental, imprescindibles para
la obtencién de los datos necesarios y la elabo-
raciéon de conclusiones de amplio espectro. La
conservacion y restauracién de bienes cultura-
les implica, hoy dia, un conocimiento profun-
do del objeto a tratar y de las circunstancias
que lo envuelven a fin de no modificar innece-
sariamente su contexto. Por ello, se considerd
necesario incluir en el proyecto los siguientes
apartados: investigacién histérica y andlisis
documental, identificacién de técnicas y ma-
teriales empleados, anilisis de su historia ma-
terial (con especial incidencia en cuanto a los
factores de origen humano o las intervenciones
de conservacién-restauracion llevados a cabo,
asi como las demds circunstancias externas
que han podido influir para su correcta pre-
servacion), estudio grifico-éptico, descripcién
pormenorizada de su actual estado de conser-
vacion, criterios generales de actuacién y pro-
puesta de intervencion.

I

£¢0C OWT3L NVS OIdVNNY

(=2
=



COLABORACIONES DE ACADEMICOS

[~

-

2.- Fontaneriay electricidad

Muy probablemente en la intervencién de 1998
se debi6 renovar el sistema de llaves para en-
trada de agua en rios y mares. En la actualidad
estin debidamente sefializadas y, a raiz de algu-
nas pruebas llevadas a cabo durante la reciente
inspeccién ocular, parece que en su mayoria to-
davia funcionan, a pesar de que algunas salidas
estdn parcialmente bloqueadas. Sin embargo, el
principal problema se aprecia en las abundan-
tes grietas, fisuras y fracturas de las superficies
que representan los mares e incluso los rios, en
cuyos margenes la colmatacién de materiales
hace que se desborden. Esto conlleva una im-
portante impermeabilizacién de los suelos y
zonas de agua y, como es lgico, la renovacién
del sistema de llaves actuales por un cuadro de
mando desde el cual se pueda manipular con
mayor facilidad y seguridad. En dltima instan-
cia podria estudiarse un sistema de reciclado
de agua, recuperandose en un depdésito o arque-
ta con motor para este fin. Por normativa de la
Junta de Andalucia, esta agua debe estar tratada
convenientemente.

3.- Experiencia en realidad aumentada

En ultimo lugar, parecia interesante llevar a cabo
una actualizacién de los recursos didacticos. Es
por ello por lo que se propuso definir en el pro-
yecto la creacion de un producto tecnoldgico en
realidad aumentada, donde se llevara a cabo el
disefio y la implementaciéon del contenido digi-
talizado existente, para que aporte valor afiadido
a las visitas de los escolares o cualquier visitante.
La realizacién de este proyecto tiene como ob-
jetivo conseguir que la experiencia de la visita al
mapa sea mds atractiva y diferenciadora con res-
pecto a la visita tradicional, a través de un sopor-
te fisico interactivo (como un dispositivo mévil)
que, mediante una aplicacién y la lectura de un
cédigo QR o el reconocimiento del propio mapa,
el usuario podri acceder a contenido adicional
que le ayudari a entender, de una manera mas
atractiva, diferentes datos y elementos de interés
relacionados con la orografia espaiiola.

Con todo lo anterior, se pretendia la ya citada
recuperacion estructural y estética del conjunto
mediante la eliminacién de los factores de de-
gradacidén externos y la consolidacién y estabi-
lizacién de los materiales constituyentes y los
sistemas, asi como facilitar una correcta lectura
del elemento a través de su apreciacion directa,
la interactuacién por parte del observador y la
prolongacién del aprendizaje por medios virtua-
les. Este ltimo aspecto se alinea con la tenden-
cia actual de innovacién en comunicacién del
conocimiento, el aprovechamiento de la tecno-
logia, la aproximacién eficiente del patrimonio
a todos los publicos, la divulgacién de la infor-
macién, generar un espacio de experimentacion
que conlleve a un aumento de interés del publi-
co para el uso responsable y consciente del pa-
trimonio y estimular la creatividad.

La total ausencia de documentos de épo-
ca ha impedido la consulta directa acerca del
sistema constructivo, especialmente en cuanto
a la presencia de un posible basamento o losa
de apoyo, el tipo de tuberias de desagiie a los
rios y la existencia de una estructura metdli-
ca interior que permita la elevacién de los sis-
temas montafiosos o las irregularidades de los
suelos, por cuya altura seria l6gico pensar que
la tuviera. Sin embargo, no ha sido posible lo-
calizarlo a través de las abundantes fracturas,
fisuras y pérdidas que presenta. En cualquier
caso, se emple6 una base de dridos gruesos
mezclados con un poco de mortero de cemen-
to sobre el que se extiende una segunda capa
del mismo material alisado o con recreacién
de una superficie irregular que imitara el te-
rreno. Como acabado, se aplicé color (verde
en las cuencas fluviales y faldas de las monta-
fias, blanco en las cumbres nevadas, azul en
los cauces de los rios y mares y sefialando las
ciudades y, posiblemente, tierras y ocres en el
resto de la superficie, aunque en general todos
son dificiles de apreciar o estdn desaparecidos
u ocultos en el momento de iniciar la inter-
vencién) que presta una mayor definicién de la
orografia.



El estado de conservacién y las causas que
lo han originado pueden resumirse en los si-
guientes puntos:

e Abundante suciedad superficial. Las acu-

mulaciones de barro, polvo y otros depési-
tos no sélo ocultan los detalles de la ejecu-
cién y las supuestas tonalidades aplicadas
a fin de potenciar los volimenes, sino que
suponen un peso afiadido hacia las actual-
mente frigiles estructuras subyacentes,
compactan los trazados de los rios y lagos y
obturan las salidas del agua. Hay que tener
en cuenta, ademads, que el polvo y los demas
componentes suponen una importante re-
tencién de humedad, que afecta a la superfi-
cie original (FIG. 4).

Existencia de grandes zonas de pérdidas,
fracturasy fisuras. Las grietas presentes son
resultado de retracciones y asientos dife-
renciales. Los movimientos o vibraciones,
abrasion de la capa superficial, accidentes y
fatiga al traspasarse repetidamente su limi-
te de elasticidad acaban por provocar frac-
turas y pérdidas volumétricas (FIG. 5).

Biodeterioro por vegetacién superior colo-
nizando suelos, entrantes, fracturas...

Biodeterioro por microflora. La coloniza-
ci6én de microorganismos (hongos cromdége-
nos, que se traducen en manchas oscuras, y
liquenes) va a provocar diferentes dafios: de
tipo fisico por la actividad mecanica durante
su desarrollo, de tipo quimico por procesos
de metabolizacién de los dcidos, o provocan-
do alteraciones cromaticas. Las condiciones
que favorecen este tipo de ataque son una
humedad relativa elevada acompafiada por
una temperatura media alta.

Abundantes nidificaciones de insectos, cien-
tos de hormigueros e importantes depésitos
de excrementos de aves.

FIG. 4. GRANDES ACUMULACIONES DE SUCIEDAD Y AFECTACION POR
LIQUENES.

e Estructuras desestabilizadas por la exis-

tencia de oquedades produciéndose fa-
llas locales de base que afectan a las partes
superiores.

Descohesién parcial entre los materiales
componentes con escasa trabazén entre sus
elementos por ausencia de morteros com-
pactos con la consiguiente caida de las pie-
dras empleadas en el basamento, provocan-
do desplazamientos y pérdidas de la rasante
o de la verticalidad.

FIG. 5. DETALLE DE LAS ABUNDANTES PERDIDAS, FRACTURAS Y FISURAS.
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e Erosiones de la capa superior a consecuen-

cia de remontes capilares, escorrentias, con-
centraciones salinas, salpicaduras de agua,
grietas o largas fisuraciones.

Alteracién y pérdida de capa policroma,
descamaciones y abolsamientos.

Grietas y largas fisuraciones en las superfi-
cies imitando los mares como resultado de
retracciones y asientos diferenciales. Pro-
bablemente también tienen su origen en el
crecimiento del sistema radicular de los ar-
boles del entorno.

Eflorescencias salinas. Se producen cuando
las sales contenidas en el agua o en los mate-
riales son arrastradas hacia la superficie de
los materiales, donde permanecen en forma
solida una vez que el agua se evapora, pu-
diendo formar costras mas o menos tenaces
segun el grado de carbonatacion.

Factores medioambientales. La accién de la
temperatura y sus fuertes oscilaciones es un
factor importante a tener en cuenta sobre
todo si se relacionan con cambios higromé-
tricos. Los materiales que nos ocupan estin
sometidos a dilataciones y variaciones tri-
dimensionales. Ademds, si hay alta tempe-
raturay la evaporacién del agua de los capi-
lares superficiales es rapida, se produce una
alteracion superficial a causa de la presion
que el agua ejerce al evaporarse sobre las ca-
pas externas. A todo ello hay que unir la in-
fluencia de otros factores tales como vien-
tos, lluvias, escorrentias, etc.

Factores quimicos. Algunos contaminantes
atmosféricos son elementos naturales que
se encuentran en suspension en la atmésfe-
ra (sales, arena y otros), mientras que otros
son artificiales, sobre todo en las zonas in-
dustriales o de trafico intenso. Especialmen-
te negativos son los anhidridos sulfurosos

que se oxidan y se convierten en acido sul-
farico al reaccionar con la humedad ambien-
te. Las sustancias quimicas procedentes de la
combustion, como el diéxido de carbono, el
monéxido y diéxido de nitrégeno, diéxido y
triéxido de azufre, que da lugar al 4cido sul-
farico, alteran profundamente la superficie
de los objetos. Y, por su lado, las sustancias
quimicas s6lidas de la atmésfera polucionada
constituyen la composicién del polvo que la
mayoria de las veces es inofensivo pero que
puede servir como fuente de alimentacién a
microorganismos o como catalizador de di-
versas reacciones de deterioro. Ademds, en
las zonas costeras los objetos son atacados
por el salitre introducido por la brisa mari-
na. Hay en el aire cloruros y otros derivados
halogenados, higroscépicos y corrosivos.

e Intervenciones anteriores y otros factores
de origen humano. A la aplicacién de mor-
teros de cemento y repolicromado sin cui-
dar el tono y textura hay que afadir los da-
flos de origen mecdnico, golpes accidentales
o por uso, y la falta de mantenimiento.

El doble objetivo de esta intervencién ha
sido, por tanto, devolver a la obra la integridad
fisica necesaria para que perdure y, ademads, al
menos parte de la integridad estética perdida
por la focalizacién desigual de las superficies
degradadas por el paso del tiempo y por el posi-
ble caricter parcial de las intervenciones de re-
paracién o adecuacién realizadas hasta la fecha.

FASES DE INTERVENCION

1. Toma de documentacién fotografica. Se
lleva a cabo antes de la intervencién y du-
rante los procesos, asi como fotos finales
del conjunto, de proyeccién cenital y desde
el suelo. Abarca imégenes bajo luz normal,
de conjunto y detalles, a fin de plasmar el
estado inicial de conservacién, macrofoto-
grafias, que definen con mayor exactitud



los dafios de origen mecdnico, fisico-qui-
mico y biolégico, asi como detalles de eje-
cucion pictdrica, afiadidos, etc. y fotogra-
fias con luz rasante, imprescindibles para
situar las zonas de abolsados, craqueladu-
ras, falta de adhesividad entre las capas, re-
saltes y empastes de ejecucion.

. Limpieza de los depésitos terrosos, hojas y
ramas caidas con proyecciéon de agua pul-
verizada, cepillado, aspiracién y elimina-
cién mediante bisturis y escalpelos.

. Despejado de material presente a lo largo
de los cauces de los rios y en las salidas de
agua para permitir un fluido correcto.

. Eliminacién de plantas colonizando fisu-
ras, fracturas y zonas de pérdidas de ma-
terial original, asi como en el murete pe-
rimetral de cierre del conjunto. Se realiza
manualmente teniendo la precaucién que
su arranque no conlleve la pérdida de ma-
terial original adyacente.

. Aplicacién de biocidas radiculares y folia-
res curativos y preventivos en oquedades,
bordes de lagunas y todas aquellas zonas
susceptibles de estar afectadas.

. Eliminacién de las extensas colonizaciones
de liquenes, hongos cromdgenos, nidifica-
ciones de insectos y otras contaminaciones
mediante limpieza por proyeccién de agua
y amoniaco al 10%, con posterior cepilla-
do y retirada manual de necrosis de algas y
liquenes, y aplicacién de producto biocida
curativo y preventivo (Biotin).

. Recalce de estructuras y consolidacién in-
terna de las oquedades mas profundas (en
algunos casos de mds de 60 cm? a fin de
conseguir un nuevo apoyo estructural de
las zonas muy abiertas y colapsadas que han
provocado diferencias de rasante al exte-

IO.

rior y con peligro de desplome, asi como en
las zonas donde hay importantes despren-
dimientos de material base. Se realiza me-
diante la incorporacién de morteros de cal
hidraulica con anadido de dridos para dar
volumen y fortaleza a las zonas afectadas.

. Consolidacion mediante inyectados. Alli

donde se localizan desprendimientos, falta
de adhesividad o abolsamientos, se inyecta
Acril 33 en disolucién acuosa, con adicién
de cargas de mortero especifico PLM cuan-
do el volumen de la zona lo requiera o bien
morteros de cal y arido fino. Esta operacion
tiene como resultado la recuperacion de las
propiedades mecanicas y de adhesividad en-
tre estratos y la prevencién de nuevas rotu-
ras o desprendimientos que implique pérdi-
das de los materiales originales.

. Durante el proceso anterior se estudia la po-

sible presencia de una estructura metilica
(alambres, barras o pernos) que se hubiera
afiadido para dar las formas iniciales de las
montafias mds altas o el propio basamento.
Dada su posible profundidad, es muy com-
plicado acceder hasta ella si no estd muy a la
vista ya que su extraccién supondria seccio-
nar de forma dramitica algunas zonas. En
cualquier caso, aquellas piezas de este mate-
rial que quedan a la vista se tratan con una
limpieza de 6xidos, inhibicién de la corro-
si6n (taninos al alcohol) y proteccion final.

Sellado de fisuras y fracturas con morteros
de cal, dando al exterior el acabado de tex-
turas apropiado para su correcta adecuacién
al aspecto original. Los bordes de los reves-
timientos se sellan con mortero PLM agluti-
nado en agua y Acril 33 o con mortero de cal
y arido fino, dependiendo del volumen del
borde a consolidar. La finalidad de esta ope-
racién es la fijacién de los limites de las rotu-
ras y zonas perdidas y la prevencion de nue-
vos desprendimientos de material original.
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FIG. 7. REINTEGRACION DEL COLOR.

11. Sentado de color de las zonas de pintura

original en la actualidad afectadas por la-
gunas y desprendimientos y falta de cohe-
sién y fijacién hacia el soporte inferior. De
este modo se evitan nuevas pérdidas y se
consolida el original.

. Estucado de lagunas y zonas de grandes
pérdidas con morteros de cal y arido fino,
de los cuales se han llegado a emplear mas
de 750 kg. (FIG. 6).

14. Apertura de rozas o juntas de dilatacién en

los mares cada 2§ m* aproximadamente. La
direccién facultativa lo consideré necesa-
rio a la vista de las numerosas roturas y so-
breelevaciones existentes en su superficie,
potenciadas por movimientos del terreno y
las raices de arboles.

. Reintegracién del color. Se ha llevado a

cabo no sélo en las zonas completadas con
morteros sino también sobre las lechadas
de cementos afiadidos en la intervencién
anterior, todo lo cual supone una restitu-
cién del color en la prictica totalidad del
conjunto. El criterio de reintegracién se ha
basado en el estudio de mapas planos de
época en los cuales se diferencian las cotas
de altitud con distintas tonalidades, pero
sin llegar a recargar de color cada estrato
ya que el mero hecho de presentar relieves
contundentes ayuda a su nitida visualiza-
cién. De este modo, montafias y valles se
entonan con diferentes matices de ocres,
sienas y tierras, cuencas de los rios y fal-
das de montes con verdes, cumbres neva-
das con blanco y veladuras azuladas, ciuda-
des y linea discontinua de separacién con
Portugal en azul oscuro, puentes sobre los
rios con gris, etc. empleando para todo ello
pinturas al silicato. Por tltimo, los rios y
mares se pintan en dos tonos de azules,
uno muy palido para las costas y margenes
y otro mds intenso para el resto, potencian-
do con ello cierta idea de diferentes pro-
fundidades. En este caso, dada la puntual
presencia de agua, se ha optado por pin-
turas al cloro caucho. Las plataformas co-
rrespondientes al resto parcial de Africa y
Francia también han recibido tratamiento
de sellado de grietas y lagunas y posterior
entonado cromdtico (FIGS. 7Y 8).

13. Sellado y enrasado de las muy numerosas 16. Aplicacién mediante pulverizado de con-
fisuras y oquedades en los mares y océano, solidante e hidrofugante sobre la totalidad
6 empleando también morteros de cal. de la pieza, a la vista de su exposicién a la
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intemperie y por la mds que probable afec-
tacion del entorno.

Fontaneria. Originariamente los rios de Es-
pafa se llenan de agua a través de un siste-
ma de riego controlado mediante vélvulas
de apertura manual para cada uno de ellos,
ubicadas en la cara norte del mapa. Estas
valvulas estin marcadas con las iniciales de
cadauno delosrios, M-E-D-GN-GQ-S
-J - T, correspondientes a Mifio, Ebro, Due-
ro, Guadiana, Guadalquivir, Segura, Jucar y
Tajo, iniciales que también poseen en cada
nacimiento. En el momento de la interven-
cion se plantea la posibilidad de apertura y
control de caudal de los rios de forma indi-
vidual y controlada, a través de pulsadores
interactivos que se ubican en la plataforma
elevada, desde donde normalmente los nifios
contemplan la explicacién de su tutor cuan-
do se realizan las visitas colegiales. La actua-
cién, en resumen, estd basada en la apertura
de los rios de forma remota y el control de
su caudal a través de pulsadores ubicados en
la plataforma elevada. Para ello se instala un
cuadro de mando en un atril interactivo con
ocho pulsadores temporizados mas uno de
parada, las correspondientes electrovilvu-
las (una por cada circuito de caudal para la
apertura de los rios), un cuadro de tempori-
zadores y uno de alimentacién. Esta fase ha
sido realizada por la empresa Aneléctricas
S.A.y segin proyecto del ingeniero técnico
industrial Francisco Javier Zarzuela Martin.

Por razones presupuestarias finalmente no
ha podido llevarse a cabo el proyecto de
realidad virtual interactiva, de tan gran-
des ventajas educativas adaptadas a nues-
tra épocay con miras al futuro. Esperamos
que su desarrollo y aplicacion vea la luz en
algin momento. e

FIG. 8. VISTA GENERAL DEL MAPA TRAS LA INTERVENCION, A EXCEPCION
DE LOS MARES, DONDE TODAVIA SE APRECIAN FISURACIONES.
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